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UWAGA: Zamawiajacy zastrzega, ze wszedzie tam gdzie w tresci wszelkiej dokumentacii projektowej oraz specyfikacji technicznej
stanowigcych opis przedmiotu zamdwienia, zostaty w opisie tego przedmiotu wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy
dopuszcza metody, materiaty, urzadzenia, systemy, technologie itp. rwnowazne do przedstawionych w opisie przedmiotu. Dopuszcza sig, wiec
zaproponowane w ofercie wszelkich réwnowaznych odpowiednikéw rynkowych o wiasciwo$ciach nie gorszych niz wskazane przez
Zamawiajacego. Parametry wskazanego standardu okre$laja minimalne warunki techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jako$ciowe i
funkcjonalne jakie ma spetnia¢ przedmiot zamowienia. Wskazane znaki towarowe, patenty, marki lub nazwy producenta wskazujace na
pochodzenie okre$lajg jedynie klase produktu, metody, materiatéw, urzadzen, systemy, technologie itp. W ofercie mozna przyja¢ metody,
materialy, urzadzenia, systemy, technologie itp. innych marek i producentéw, jednak o parametrach technicznych, jako$ciowych i
wiasciwosciach uzytkowych oraz funkcjonalnych odpowiadajacych metodom, materiatom urzadzeniom, systemom technologiom opisanym w
projekcie technicznym i Specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna — Wymagania ogdélne odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w celu realizacji zadania :
,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.2 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi.
1.3.1. Spis szczegodtowych specyfikacji technicznych

ROBOT BUDOWLANYCH

ST.00.00

Wymagania ogolne

Dziat

Grupa Kod CPV specl;/lfrikacji Nazwa specyfikaciji
Klasa
Dziat 45 45000000-7 ST.00.00
Grupa 45.1
Klasa 45.11  45111100-9 ST.01.01 Roboty w zakresie burzenia
Klasa 45.11 | 45111200-0 ST .01.02 Roboty w zakresie przygotovyania terenu pod
budowe i roboty ziemne
Klasa 45.11 @ 45112710-5 ST.01.03 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw
zZielonych
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw

Klasa 45.11  45112720-8 ST.01.04 ysportowych i rekreacyjnych

(nawierzchnia poliuretanowa i trawa syntetyczna)
Grupa 45.2
Klasa 45.21 @ 45212221-1 ST.02.01 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na

terenach sportowych (obrzeza)
Roboty w zakresie konstruowania,

Klasa 45.23 | 45233000-9 ST.02.02 fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

(podbudowa z kruszyw)
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Roboty w zakresie konstruowania,
Klasa 45.23  45233000-9 ST.02.03 fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
(podbudowa z betonu)
Klasa 45.23  45233250-6 ST.02.04 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drég
Klasa 45.23  45231300-8 ST.02.05 Systemy odwodnienia
Klasa 45.26  45262300-4 ST.02.06 Betonowanie
Grupa 45.3
Klasa 45.31  45310000-3 ST.03.01 Roboty instalacyjne elektrycznej
Klasa 45.34 @ 45342000-6 ST.03.02 Wznoszenie ogrodzen

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catosc¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

1.4.3. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, skfadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i
innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotow skfadajgcych sie na catosé uzytkowa.

1.4.4. obiekcie matej architektury- nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty,
szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, Smietniki.

1.4.5. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzgadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.6. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.7. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego.

1.4.8. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezgcej konserwacji.

a w
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1.4.9. urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
1.4.10. terenie budowy- nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.11. prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé
tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robo6t budowlanych.

1.4.12. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajgcg
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

1.4.13. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.
1.4.14. dokumentacji powykonawczej- nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.15. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci
okreslonych w rozdziale 8.

1.4.17. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng catosc
uzytkowa.

1.4.18. organie samorzgdu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.19. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumiel teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.20. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za
okreslone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane przez witasciwy organ.

1.4.21. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.22. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

1.4.23. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowa odpowiedzialnosé za prowadzona budowe.

1.4.24. rejestrze obmiaréw- nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inspektora nadzoru
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ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.25. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy Ilub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robaot.

1.4.26. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.27. odpowiedniej zgodno$ci- nalezy przez to rozumieé¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedgca
autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. rekultywacji - nalezy przez to rozumieé¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

1.4.31. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolna do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do
odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.32. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.33. grupach, klasach, kategoriach robét- nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.34. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgcg samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robo6t zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwnie_ przy odbiorze gotowego
obiektu.

1.4.35. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc¢ lub wspotzaleznosé czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest rownie_ sktadnikiem dokumentac;ji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.36. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

1.4.37. normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako
standardy europejskie (EN)” lub dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi
zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.38. przedmiarze robdét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robdét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.39. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

1.4.40. Wspdélnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwieh publicznych. Sklada sie ze stownika
gtdbwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania
przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato
obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja
2004 r.

1.4.41. Zarzadzajgcym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych  postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez
zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robo6t i administrowania umowa w
zakresie okreslonym wydzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone Iub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne 2z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, _e wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. .

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakoS¢ i
wiasciwosc¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Uwaga:

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji, opisie
przedmiotu zaméwienia i przedmiarze stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania
i okresleniu wilasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci Ilub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

5. Wykonanie robét

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaC sie z czeSci opisowej i
graficznej,

- plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

- znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

6.3. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i
beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

. [2] Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

8. Odbiodr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

protokoty odbiorow robo6t ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréow czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
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bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiascicielom urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8.5. Odbiér pogwarancyijny i po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbidér pogwarancyjny i po uptywie okresu rekojmi gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi gwarancji - pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbior ostateczny
(koncowy) robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwigzane

1/ ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.jedn. Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623. z
pdzn. zm.)

2/ ustawa z dnia 16czerwca 2003r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 121, poz. 1137 z
2003 z p6zn.zm.)

3/ Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
2002r. z p6zn. zm.),

4/ Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 136 , poz. 672 z 1995r. z p6zn. zm.),

5/ Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 04 marca 1999r w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania

niektorych Polskich Norm (Dz.U. nr 22, poz. 209 z 1999r. z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.01

Przygotowanie terenu pod budowe, roboty rozbiérkowe.
KOD CPV 45111100-9

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét rozbidrkowych zwigzanych z realizacjg projektu :

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rozbidérek wystepujgcych na obiekcie

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do specyfikacji
przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, ST.

2. Materialy

Dla robot rozbidrkowych materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Do rozbiorek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Transport materiatdéw z rozbidrki sSrodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczyé¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
12
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5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt rozbiorkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,

- przygotowac miejsce tymczasowego sktadowania elementéw pochodzacych z rozbidrki.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.
U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Roboty rozbiorkowe wykonywaé recznie lub mechanicznie. Gruz i deski uzyskane z rozbiorki
sktadowac¢ w wyznaczonym miejscu, nastepnie wywies¢ do utylizacji.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla robét rozbidrkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sg jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robét.

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Przy odbiorze podlegajg sprawdzeniu:

- zgodnos¢ wykonanych rozbiérek z dokumentacjg projektowa,

- uprzatniecie elementéw pochodzgcych z rozbiorki,

- kontrola dokumentéw potwierdzajgcych utylizacje materiatdbw pochodzgcych z rozbidrki
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9. Podstawa ptatnosci

- Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
9.

10. Uwagi szczegétowe

Materiaty uzyskane z rozbidrek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor nadzoru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.02

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
| roboty ziemne
KOD CPV 45111200-0

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i ST ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-
~WVymagania ogdlne".

2. Materiaty.

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
+~WVymagania ogolne”. Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
okreslajg przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.1. Materiaty stosowane na zabezpieczenia w robotach ziemnych:

- do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych stosuje sie drewno iglaste okragte
lub tarte albo odpowiednie elementy stalowe,
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST- "Wymagania ogdlne".

Do wykonania rob6t ziemnych nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do tego rodzaju robot.
Sprzet

budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inwestora.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST- "Wymagania ogdlne".

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inwestora. Transport rzeczny i samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST- "Wymagania ogdlne”.
Wykopu nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustale instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego, w rejonie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym.

Ziemie z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka wykopéw)
nalezy sktadowac¢ wzdtuz_ wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byé
wywieziony przez Wykonawce.

Zageszczanie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
wartosci wskaznika zageszczenia (Js) 0,97 - 1,0.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST- "Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST- "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest m3:

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST- "Wymagania ogdlne".

Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbioréow
czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdine".
15
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Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiarow i badan.

10.Przepisy zwigzane

Normy

PN-M-42250:1998

Maszyny i urzgdzenia budowlane. Klasyfikacja.

PN-86/M-47251

Maszyny i urzadzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku i metody badan
PN-68/B-06250

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreé$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-BN-04481

Gruntu budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.03

Roboty w zakresie ksztatltowania terenéw zielonych
KOD CPV 45112710-5

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

w zakresie ksztattowania terendw zielonych zwigzanych z realizacjg projektu:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 204 W £ODZI £6dz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w punkcie

1.3. Szczegdtowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze, opisie przedmiotu zamdéwienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i ST ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowag, ST i obowigzujgcymi normami. Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inwestora. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST-
»~Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
Wymagania ogolne

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

2.2.1.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

Ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.
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Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.2. Materiat roslinny sadzeniowy i nasiona — okreslony w Opisie przedmiotu zamdéwienia
2.2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogoéine

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST. Wymagania ogdlne
4.2. Szczegdblne wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowe;j
lub korzeni i peddéw.

Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub znajdowac sie w
pojemnikach.

Krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyc¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.

Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST. Wymagania ogdlne - pkt. 6.

5.2.  Szczegdblne zasady wykonania robot

5.2.1. Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.2
do 3 cm).

Przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem.

Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona
rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana.

Przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabié.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny,
najpozniej do potowy wrzesnia.

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2. Na
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skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.
Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.
Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.
Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnac;ji trawnikow jest koszenie:
- Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,
- Nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),
- Koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od
gatunku wysianej trawy,
- Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie. Srodki chwastobojcze o
efektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.
Napowietrzanie trawnikow zapobiega pojawieniu sie mchu.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2.2. Krzewy
Wymagania dotyczgce sadzenia krzewow
Wymagania dotyczgce sadzenia krzewow sg nastepujace:
- Pora sadzenia - jesien lub wiosna, w przypadku krzewéw w pojemnikach, pora sadzenia jest
dowolna.
- Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- Dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang dla danego gatunku i zaprawione ziemig
urodzajna,
- Roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkofce. Zbyt
gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
- Korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske oraz
podlaé
Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu krzewow jesienia,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,
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- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujgce).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
6.2. Szczegdblne zasady kontroli jakosci
6.2.1.  Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy .
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. - "tysin"),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.2.2. Krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
- pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewdw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewow z dokumentacjg
projektowa,
- wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
- jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST Wymagania ogdlne
Szczegolne zasady obmiaru
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Podstawg ptatnosci jest ilos¢ w m2 dla trawnikéw oraz ilo$¢ w sztukach w przypadku
krzewow.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST. Wymagania ogoélne

8.2.  Szczegodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt, 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ustalania podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST. Wymagania ogélne
9.2.  Szczegdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10. Przepisy zwigzane
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robét w oparciu o normy:
PN-G-98011 - Torf rolniczy

PN-R-67022 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.04

Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach
sportowych (nawierzchnia poliuretanowa, trawa
syntetyczna)

KOD CPV 45112720-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni sportowej
poliuretanowej zwigzanych z realizacjg zadania:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej i trawiastej syntetyczne.

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST B00.00.00."Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Trawa syntetyczna - Widkna syntetyczne wetkane w osnowe systemowa,

Poliuretan — nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Charakterystyka nawierzchni trawa syntetyczna
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2.2.1 Jako nawierzchnie sportowg przyjeto trawe syntetyczng o nastepujgcych
parametrach:

- sktad witdkna: polietylen (PE) 100%,

- rodzaj i przekroj witokna: widkna monofilowe (100%),

- wysokosc¢ widkna: min. 60 mm,

- grubos¢ widkna: min. 260 um

- ciezar wtdkna — Dtex: min. 16000,

- gesto$é trawy: min. 120000 widkien/m?,

- ilo$¢ peczkéw: min. 6700/m?,

- sita wyrywania peczkéw na sucho: min.40 N,

- waga catkowita trawy: min. 3100 g/m?,

- wypetnienie z piasku kwarcowego oraz granulatu EPDM z produkcji pierwotnej w kolorze
czarnym - w ilosci wg raportu z badan.

- kolor nawierzchni - zielony,

- linie wklejone w nawierzchnie — biate

Do oferty nalezy zatgczyé dokumenty dotyczace systemu nawierzchni z trawy syntetyczne;j:

1.Raport z badan przeprowadzony przez specjalistyczne laboratorium (np. Labosport lub
ISASport lub Sports Labs Ltd), dotyczgcy oferowanej nawierzchni, potwierdzajgcy zgodnosc¢
jego parametréw z FIFA Quality Concept for Football Turf (dostepny na www.FIFA.com).
Dopuszcza sie raport z badan z innym wypetnieniem niz zamawiany EPDM z pierwotnej
produkcji czarny.

2. Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 15330-1:2008, lub aprobata
techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wyniki badan specjalistycznego
laboratorium (np. Labosport lub ISA-Sport lub Sports Labs Ltd) potwierdzajgce parametry
oferowanej nawierzchni lub dokument réwnowazny.

3.Karte techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzong przez jej producenta.

4 Karte techniczng granulatu wypetnienia

5.Atest PZH lub réwnowazny dla oferowanej nawierzchni i wypetnienia.

6.Probka trawy syntetycznej o wym. min. 20x30 cm.

7.Autoryzacje producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na te
nawierzchnie.

Kolory nawierzchni: pitka nozna kolor zielony

Kolory linii w: pitka nozna kolor biaty

2.2.2 Nawierzchnia poliuretanowa

Do projektu na boisko wielofunkcyjne zostata przez Inwestora wybrana nawierzchnia
poliuretanowa syntetyczna (kolor pomaranczowy i granatowy uzgodniony na rysunkach) z
technologig wykonania typu EPDM 7 x 7 mm

Warstwy nawierzchni syntetycznej:

- warstwa stabilizujgca typu ET ok.35 mm,

- warstwa granulatu SBR 7 mm

- warstwa kolorowego granulatu EPDM 7 mm

Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania norm PN-EN 14877 i DIN 18035-6, posiadaé
atest PZH oraz spetnia¢ parametry:

Redukcja sity / pochfanianie wstrzgsow 36 %
Odksztatcenie pionowe 1,33 mm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 0,66 Mpa
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Wydtuzenie 52 %

Wspotczynnik tarcia 101 (powierzchnia sucha)
57 (powierzchnia mokra)

Przepuszczalno$¢ wody 2116 mm/h

Zastosowana nawierzchnia poliuretanowa musi posiadac¢:

1. Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 15330-1:2008, lub aprobata
techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, Ilub wyniki badan
specjalistycznego laboratorium (np. Labosport lub ISA-Sport lub Sports Labs Ltd)
potwierdzajgce parametry oferowanej nawierzchni lub dokument réwnowazny.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta
Atest PZH lub rownowazny dla oferowanej nawierzchni

wn

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty nalezy wykonac przy pomocy sprzetu zgodnie z zaleceniami producenta materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.Roboty montazowe

Roboty wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemy nawierzchni
poliuretanowej lub syntetycznej.

5.3 Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni syntetycznych.

Dla nawierzchni z trawy syntetycznej - dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan
podanych w pkt 2.2.1.

Dla nawierzchni poliuretanowej - dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan
podanych w pkt 2.2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogéine" pkt 6.

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajgcych z niej, a zawartosc
zwigzkow chemicznych powinna by¢ nie wigksza niz opisana w tabeli ponizej:

parametr wartosci w mg/|

DOC - po 48 godzinach < 10
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oftéw (Pb) <0,01
kadm (Cd) < 0,001
chrom (Cr) <0,01
chrom VI (CrVI) <0,01
rte¢ (Hg) < 0,001
cynk (Zn) 1,0
cyna (Sn) <0,01

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni
Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

- Rekomendacja Techniczna ITB/Badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2008

-ATEST Higieniczny PZH

-Karta Techniczna systemu

-Certyfikat IAAF ( na produkt)

-Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej wystawiona w oryginale dla wykonawcy
na realizowang inwestycje

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST B-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy):

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w ST "Wymagania ogdlne" pkt 8.2.

8.3. Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubosé, a tam, gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu
z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .

Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

Nawierzchnia biezni musi by¢ przetestowana in situ i by¢ potwierdzona zgodnos¢ jej
wiasciwosci ze specyfikacjg wlasciwosci nawierzchni poliuretanowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 warstwy nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem
- dostarczenie materiatow,
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- dostarczenie przygotowanych materiatow

- roztozenie i zageszczenie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych-Specyfikacja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.01

Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach
sportowych (obrzeza betonowe)
KOD CPV 45212221-1

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace utozenia obrzezy betonowych biezni, bedgcej realizacjg zadania:
,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci utozenia obrzezy
betonowych boisk i utwardzen

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST-0

,YWymagania ogélne” punkt 1.4.

Obrzeza betonowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie powierzchnie placu zabaw od terendéw nie przeznaczonych do zabaw.
1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
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2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie urzgdzenia i elementy wyposazenia placu zabaw nalezy fundamentowac i
instalowac¢ zgodnie z PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-7:2009

Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okres$lone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr
207, poz. 2016; z pozniejszymi zmianami).

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz.
881);

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci(Dz. U. z 2002r., Nr
2.2.0brzeza betonowe

2.2.1.Wymiary betonowych obrzezy trawnikowych

Przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych o wymiarach 100x30x8cm w
kolorze zielonym, powinny spetia¢ wymagania BN-80/6775-03/04 oraz PN-EN
1340:2004.

2.2.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, [m]
Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Ograniczajgce powierzchnie

i . Niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

Ograniczajgce pozostate

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i i ;
powierzchnie

narozy

- liczba, max 2
- dtugo$¢ [mm], max 20
- gtebokos¢é [mm], max 6
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2.2.4.Skfadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé 2z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.3. Lawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod obrzeza oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy B15 (C12/15),
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 "Beton zwykty".
2.4.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 lub C
25/30.
2.5. Piasek na podsypke piaskowg - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139
"Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.
2.6. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN

13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

Montaz elementéw recznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogélne" punkt 3.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1.0gdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne" pkt .4
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot.

Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdow do terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wkasny koszt.

Wykonawca robdt bedacy posiadaczem odpaddéw (wytwoérca) zobowigzany jest
posiada¢ stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich
transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach -Dz. U. nr 62 poz. 628 z
pdzniejszymi zmianami).

Srodki  transportu  wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym.

Transport obrzezy  betonowych powinien  odbywa¢ sie w liczbiesztuk
nieprzekraczajgcych obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Przewozone
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne" punkt
5.2. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B10 (C12/15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki i obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa,
celem prawidtowego osadzenia kraweznikow. Podsypke cementowo - piaskowg wykonaé
nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm pod krawezniki i obrzeza wykona¢ nalezy
recznie.

5.4. Wbudowanie kraweznikow i obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow, opornikow i obrzezy winny byé wykonywane
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5
stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow, opornikéw i obrzezy nalezy
wykonac recznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytyczonej trasy ich
przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.

5.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢é od producentow
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jako$ci (atesty) naleza:

-obrzeza betonowe

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

7.PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce przedmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”punkt
7.

Jednostkg przedmiarowg wykonanego urzadzenia jest szt.

Jednostkg przedmiarowg wbudowanych obrzezy jest mb wykonanego kraweznika
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zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.
8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST-00 "Wymagania ogdlne”’punkt
8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robo6t poprawkowych do
wykonania, a wykonawca wykona je na koszt wtasny we wlasnym terminie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST-00 "Wymagania
0golne" punkt 9.

9.2 Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 mb obrzeza

Cena jednostkowa obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

-oznakowanie robot;

-wyznaczenie zarysu wykopu;

-przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badah wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru;

-wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych;

-oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
PN-EN 206-1:2003 badania przy odbiorze.

Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh.
PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1340:2004/AC:2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.02

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni
(Podbudowa z kruszyw)
KOD CPV 45233000-9

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie w ramach realizacji zadania:
,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ
NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm i 31,5/63,00 mm

stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy - grubos$¢ warstwy 15 cm i 5 cm (boiska)

Szczegdtowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do

specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»~WVymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
jest kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni
narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa famanego

Kruszywo tamane Kruszywo
Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci na podbudowe famane na Badania wg
zasadniczg podbudowe
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pomocniczg
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m)
od 2 do 10 od2do 12 PN-EN 933-1

2. | Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej PN-EN 933-4

niz; 35 40
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),

nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu

metodg | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30do 70 od 30 do 70 PN-64/8931-01

6. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz; 35 50

b) $cieralnosé po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
7. | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci Wy0s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I1s>1,00 dla KR1 do KR2, 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR3 do KR6 120
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3.  Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z ST i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej
przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu wynosita 15cm.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszcza¢ walcami

ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowacé sprzet I1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadaj%ca na
jedno badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 Sftdf glezw’rasmwosm kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.

Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac¢ sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda ll).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesé Il i nie rzadziej niz
raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaC za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byC¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej
stabilizowanego mechanicznie

podbudowy 2z kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu

3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacii
Projektowe.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
— dla podbudowy zasadniczej +10 %;
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych .Czes¢ 2"powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia ls

o wskazniku Wnos$ nie
mniejszym niz %

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
30 cm MPa

Lp.
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nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
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10
10

oukrwnhE

~

10.
11.

12.

13.
14.

15.

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. Przepisy zwigzane
.1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004

PN-S-06102:1997

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.03

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni
(Podbudowa z betonu)
KOD CPV 45233000-9

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z realizacjg zadania:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI £6dz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i dotyczy :
- wykonania podbudowy betonowej - zgodnie z projektem budowlanym i przedmiarem robét.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszym SST dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu podbudow
z betonu B 20 i obejmuja:

- wytwarzanie mieszanki betonowe

- transport mieszanki betonowej,

- przygotowanie podtoza,

- ewentualne wykonanie warstwy odsgczajgce;j,

- uktadanie betonu,

- ewentualne zbrojenie piyt,

- zageszczenie mieszanki betonowe;,

- wyciecie i wypetnienie szczelin

- pielegnacja podbudowy
Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamowienia
1.4 Okres$lenia podstawowe
Masa betonowa - jest mieszaning kruszywa, cementu i optymalnej ilosci wody. Inne
okreslenia przyjete w SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz ST-00
"Wymagania ogolne"
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania zgodnie z dokumentacjg
techniczng, SST i poleceniami Inspektora nadzoru

2. Materiaty

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw.
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST-00 "Warunki ogélne"
2.2 Kruszywo
Do podbudowy betonowej stosuje sie nastepujgce rodzaje kruszyw:
-- kruszywa naturalne w postaci zwirow i piaskdw oraz pospotek  zgodnych z normami PN-
B-11111 oraz PN-B-11113
-- kruszywo tamane granulowane zgodne z PN-B-11112 -- kruszywo z zuzla
wielkopiecowego zgodnego z PN-B-11115
2.3 cement portlandzki klasy 32,5 zgodny z PN-B-19701
2.4 woda zgodna z wymaganiami normy PN-B-32250:1988
Wymagania dla podbudowy
- wytrzymatos¢ na sciskanie - beton powinien odpowiadac klasie B- 20,

- zawartos¢ cementu - nie powinna przekracza¢ 250kg/ m3 ,

- konsystencja - konsystencja betonu powinna by¢ co najmniej gesto
plastyczna,

- nasigkliwos$¢ - nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 7%,

- mrozoodpornosc¢ - ubytek wytrzymatosci po 25 cyklach nie powinna by¢ wiekszy niz

20%

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST .Wymagania ogoine".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inwestora.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min - przy temperaturze + 150C

70 min - przy temperaturze + 200C

30 min - przy temperaturze + 300 C

5. Warunki techniczne wykonania podbudowy.

- grubosc¢ podbudowy - podbudowe wykonuje sie w jednej warstwie grubosci zgodne;j
z Rozporzadzeniem MK i GM z marca 1999r.,
- podioze - pod uktadang warstwg podbudowy powinno by¢ wyrownane
zgodnie z zaprojektowanym profilem i nawilzone przed
uktadaniem masy betonu. Zageszczenie podtoza gruntowego powinno wynosié co

42



P.U.H. "CONSTRUO” PROJEKTOWANIE, NADZORY, DORADZTWO TECHNICZNE

75-644 KOSZALIN UL.WIAZOWA NR 7 NIP 669-142-62-41 REGON 320817213

najmniej 100 % dla nawierzchni o ruchu KR-1 i KR-2 i 103 % dla ruchu KR-3 i
wiekszego,
wytworzenie masy betonowej - nalezy wykonywac w betoniarkach o
przymusowym mieszaniu o pracy cyklicznej lub ciagtej,
uktadnie masy betonowej - powinno sie odbywac za pomocg
rozktadarek .Masa powinna by¢ utozona zgodnie wg zaprojektowanego profilu
nawierzchni z zapasem na zageszczenie,
zageszczanie masy betonowej - nalezy wykonac¢ w sposob mechaniczny i
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania,
pielegnacja podbudowy - bezposrednio po zageszczeniu swiezy beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody, przez pokrycie
podbudowy uptynnionym lepiszczem bitumicznym, emulsjg
asfaltowg lub warstwg piasku grub. 5 cm utrzymywang przez 7 dni w stanie wilgotnym
Jlub innymi preparatami posiadajgcymi aprobate techniczng J B D i M w Warszawie.
uktadanie warstwy jezdnej - moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po 7 dniach twardnienia
podbudowy w temp. nie nizszej niz 15 stopni C i osiggnieciu przez beton przewidzianej
wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Badania i pomiary w czasie budowy.
- zageszczenie podtoza - nalezy sprawdzac¢ na kazdej dziennej dzialce  roboczej,
przynajmniej w dwéch miejscach lub zgodnie z PN- S-02205-
uziarnienie kruszywa - wykonuje sie 1 raz dziennie pobierajgc prébke z kosza
zasypowego betoniarki
wytrzymatos¢ na Sciskanie - z kazdej dziennej dziatki roboczej nalezy pobraé 12cie
probek
i poddac je badaniu wytrzymatosci na sciskanie szes¢ probek po 7miu dniach
i nastepne szes¢ po 28 dniach. Beton powinien odpowiada¢ klasie B 20 zgodnie z
PN-B-06250
gruboéci warstwy - badanie wykonuje sie w miejscach badan wytrzymato$ciowych.
Dopuszczalna odchytka grubosci podbudowy od zaprojektowanej nie powinna
przekraczac (+,--) 1cm,
szeroko$ci podbudowy - badanie wykonuje sie przez pomiar co najmniej w trzech
miejscach na dziennej dziatce roboczej. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekraczaé - 5cm.,
- rownos¢ w przekroju podtuznym - mierzona fatg 4,0 m zgodnie z BN- 68/8931-04
powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty 9-12 mm
- rébwnos¢ w przekroju poprzecznym - mierzone tatg profilowg 4,0 m, nierbwnosci nie moga
przekracza¢ 9-12mm.
6.2 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy obejmujg sprawdzenie:
-- grubosci podbudowy,
-- szerokosci podbudowy,
-- rzednych wysokosciowych podbudowy,
-- rownosci podbudowy w profilu podtuznym,
-- rownosci w przekroju poprzecznym,
-- wytrzymatos$ci betonu w podbudowie,
-- spadkow poprzecznych,
-- nasigkliwosci betonu w podbudowie,
-- mrozoodpornosci betonu w podbudowie,
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-- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin,
-- technicznych dokumentéw budowy takich jak:
a) projekt techniczny,
b) dziennik budowy,
c) protokoty odbioréw czesciowych i tym podobne dokumenty
-- grubosci warstwy betonu, szerokosci podbudowy oraz prawidtowosci
profilu podtuznego i poprzecznego,
-- sprawdzenie technicznych dokumentow budowy,
6.3 Czestosci badan
Czestosci badan powinny by¢ zgodne z PN-S-96014

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej lub ptyt chodnikowych

8. Odbiér robot

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub Komisja odbioru powotana przez Dyrektora
Zamawiajgcego na wniosek Inspektora nadzoru lub z wtasnej inicjatywy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”

10. Przepisy zwigzane

PN-S-11111 -- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

PN-S-11112 -- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-11113 -- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych,
piasek.

PN-S-11115 --Kruszywo sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-B-32250:1988 -- Materiaty budowlane. Woda do betonéw.

PN-S-96025 -- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-B-06250:1982 -- Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.04

Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
KOD CPV 45233250-6

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z
realizacjg projektu:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI £6dz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2.  Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Szczegdbtowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamdwienia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

1.5.0gdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
+~Wymagania ogolne”
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2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci 3 mm,

- nagruboéci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3.Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712

[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i
wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogodlne”

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasémg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”

5.2.Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
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okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic: _

- grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem "p”

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie 2z wymaganiami okreSlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesSnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac

walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢c szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieroéwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.5. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.5.1. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.

6.5.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.3. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.6.Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sieg, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej lub ptyt chodnikowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST ,Wymagania ogdine”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.02.05

Systemy odwodnienia
KOD CPV 45231300-8

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia boisk zwigzanych z
realizacjg zadania :

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét , ktdre zostang zrealizowane w ramach przedsiewziecia z p.1.1. w zakresie :

- drenaz boisk o nawierzchni syntetycznej

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
wykonaniem odwodnienia boisk.

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zamdwienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy dla systeméw odwodnienia boisk

Stosowane materiaty:

- rury drenarskie PCV z filtrem widkna syntetycznego o srednicy zgodnej z PCV,
- rury kanalizacyjne z PCV o $rednicy zgodnej z PCV,

- studzienki betonowe z osadnikiem ,

- materiat filtracyjny (piasek, zwir),,

- rury ostonowe PE o $rednicy zgodnej z PW,

- studzienki rewizyjne PCV

- geowtoknina.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Jako materiat filtracyjny dla drenazu nalezy stosowac:

- zwir ptukany, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dostac,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz
0,5mm wynosi wiecej niS50%, wg PN-B-02480,

- piasek sredni o wielkosci ziaren do 2mm, w ktorym zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz
0,5mm wynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,25mm
wynosi wiecej niz 50% wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢, co najmniej 8m/dobe przy
oznaczaniu wg PN-B-06714-28.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na So3 wiekszej niz
0,2% masy, przy oznaczeniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rury drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-
B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST .00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych;

Wykonawca przystepujgcy do wykonania drenazu i przytgczy wod.-kan powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek,

- spycharek,

- sprzetu do zageszczenia gruntu.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Dostawa kruszywa

Kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ —
okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (w/w zasad nalezy
przestrzegac przy zatadunku i roztadunku).

4.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba okresowego sktadownia, to
wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem,
rozfrakcjonowaniem i zmieszaniem z innym materiatem kamiennym.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

4.5. Rury.
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Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odp. Dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia sprzetu mechanicznego. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
metalowych lub tancuchowych. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury wewnetrzne.
Przy transporcie rur i ksztattek z PVC i PEHD nalezy zachowa¢ dodatkowe wymagania
zwigzane z wlasnosciami w/w materiatéw (np. samochody skrzyniowe, temp. transportu -5 do
+30 st. C; wys. tadunku do 1m; nie rzucac i nie przetaczac, dtugos¢ zwisu max 1m).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Prawidtowa wspotpraca nawierzchni boisk z podtozem wymaga zastosowania odwodnienia
liniowego oraz warstwy odsgczajgcej. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw
zasypki odwodnienia liniowego oraz warstw odsgczajgcych jest zwir ptukany i piasek. Przed
przystgpieniem do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejgcqg instalacje odprowadzajgca
do kanalizacji deszczowej lub ogdlno sptawnej, do ktorych przewidziano podtgczenie
projektowanego odwodnienia. Kiedy nie jest mozliwe odprowadzenie wody do kanalizaciji
nalezy wykona¢ studnie chtonne, poprzez ktére woda opadowa 2z boisk zostanie
odprowadzona do podtoza. Warunkiem odprowadzenia wody do podtoza jest wykonanie
operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na odprowadzenie wéd opadowych
do gruntu.

Do zasypki drenazy liniowych nalezy stosowaé zwir filtracyjny ptukany a do warstwy
odsaczajgcej piaski i zwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenazu liniowego nalezy
projektowa¢ indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujgcych w podtozu oraz
projektowanej podbudowy. Uziarnienie zasypki musi byé przepuszczalne i chroni¢ rury
drenarskie przed zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje grozba kolmatacji rur nalezy
stosowa¢ geowtdkniny filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe. Rury drenarskie z PVC
odwodnienia liniowego nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
podioza na catej swej dtugosci i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanatu.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie zasypkag posrodku dtugosci rury) i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego pofozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg
przyrzagdéw geodezyjnych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moSe
przekraczaé¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchyika
spadku nie moze przekracza¢ £10 mm. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac zasypkg filtracyjng pamietajgc, aby pozostawi¢ ok.
10 cm stabo zageszczonego materiatu. Zasypke filtracyjng zageszczamy do projektowanego
wskaznika zageszczenia dopiero w nastepnej warstwie, co uchroni rury przed uszkodzeniem
lub niekontrolowanym przemieszczeniem.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z piaskéw lub zwiréw utozonych w warstwie o
gruboséci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. W przypadku wykorzystania do budowy warstwy
odsgczajgcej piaskow, zwirow lub pospotek pochodzgcych z lokalnych zrédet nalezy wykonacé
podstawowe badania, w tym uziarnienia i wspétczynnika filtracji celem potwierdzenia ich
przydatnosci. Grunty te powinny charakteryzowac sie minimalnymi wskaznikami:

- wskaznikiem réznoziarnistosci Cu =5

= wskaznikiem krzywizny uziarnienia Cc =1+3

» wspotczynnikiem filtracji k > 10-5 m/sek. Materiat powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg a podtozem oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:
D15 / d85 = 5 w ktérej: D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn
warstwy odsgczajgcej, [mm]
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d85 — wymiar boku oczka, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, [mm]

Jezeli powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony, to nalezy utozyé na podifozu warstwe
separacyjng lub odpowiednio dobrang geowtdknine.

Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie
z warunku:

d50/ 090 = 1,2 w ktoérym:

d50 — wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]

090 — umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymanego na geowtokninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowidkniny,

Jezeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej o grubosci wiekszej niz 20 cm to
nalezy jg wykona¢ dwuwarstwowo. W trakcie uktadania nalezy sprawdzac¢ czy materiat nie
ulegt rozsegregowaniu, a jesli to nastgpi to nalezy go wymieni¢. Wskaznik zageszczenia (Is)
warstwy odsgczajgcej nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
wykonanej zgodnie z normg PN-B-04481:1988 [50]. Dopuszcza sie rowniez kontrole
zageszczenia warstwy metodg obcigzen ptytg statyczng i dynamiczng podobnie jak w
przypadku podtoza. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug
wg PN-S-02205:1998 [56]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2 — 2,3. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczki drenarskie

Metoda wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze,
w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych
powierzchnie terenu nalezy wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.2.1. Utozenie podsypki.

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci a nastepnie
wykonac¢ podsypke o gr. min. 5cm. Podsypke przy saczacej sie wodzie (jezeli jest) nalezy
wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.2.2. Uktadanie rur drenarskich.

Uktadanie rurociggu drenarskiego nalezy rozpoczgC niezwtocznie po wykonaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rury nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg w celu
uniemozliwienia przedostania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rury. Perforowane rury z
tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdéw, nalezy fgczyé za pomoca
specjalnie produkowanych ztgczek.

5.2.3. Geowldknina.

Zastosowanie rury drenarskiej z filtrem 2z widkna syntetycznego, ktére stanowig
zabezpieczenie przed zatkaniem. Jednak po wykonaniu obsypki nalezy roztozy¢ geowtoknine
na szer. 30cm nad drenazem.

5.2.4. Zasypanie rurociagu.

Nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym w sposob nie powodujgcym uszkodzenia rurociggu.
Po utozeniu rur nalezy wykonac obsypke ze zwiru ptukanego do wys. 20cm nad wierzchem
rur, zageszczong po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadac

warstwy materiatu filtracyjnego, zgodnie z projektem, gr. nie wigkszej niz 25cm w stanie
luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rur.
5.3. Kanat z rur PVC i PEHD.
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Rury z PVC i PEHD mozna uktada¢ przy temp. powietrza od 0 do 30st. C. Przy ukfadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z

uprzednio przygotowanym podfozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur,

- osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym,

- rury z PVC nalezy fgczyé za pomoca kielichowych potgczeh wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym,

- w celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze(tzn. przycinanie
rur, ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczanie).

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury
pod katem 15st. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy gr.
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ zigcza.

Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wcisng¢ bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania
bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem
prawidtowo wykonanego potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowosc¢ tgczonych elementow.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdélne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu
akceptacji materiatéw.

6.2.1. Kontrola kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczonego przez producenta i
jego zgodnosci z wymaganiem ST na podstawie:

- rezultatow badan (na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru),

- rezultatow badan dla kazdej partii kruszywa,

- atestow (zaswiadczen o jakosci),

- oceny wizualnej kazdej partii dostarczonego kruszywa,

- dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawcy w przypadku
zgtoszenia przez inspektora Nadzoru watpliwosci co do jakosci kruszywa.

6.2.2. Badania w czasie robét

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robo6t i uzytych materiatow z
Dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jako$ci nalezy:

- sprawdzi¢ usytuowanie i gtebokos¢ posadowienia kanatow i rurociggow,

- poddac rurociggi probie na szczelnosg¢,

- sprawdzi¢ usytuowanie studzienek,
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- sprawdzi¢ usytuowanie i glebokos$¢ posadowienia sgczkow i zbieracza drenarskiego,
- sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozyciji robot .

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- przydatnosé¢ podtoza naturalnego do budowy odwodnienia ,

- wykonanie warstwy ochronnej podsypki,

- zageszczenie gruntu,

- jakos¢ wbudowanych materiatow zgodnosé z dokumentacjg techniczna,

- atesty producenta i zgodnos¢ z normami przedmiotowymi,

- dt. | Srednice przewodow oraz sposéb wykonania potgczen,

- szczelnos¢ przewodow i studzienek,

- materiatu uzyte do zasypu i stanu zageszczenia,

- izolacje przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
prawidtowych materiatow, prawidtowosci montazu, potgczen. Wyniki odbioru powinny byc¢
ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiér koncowy

Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
prowadzenia robot,

- wyniki badan gruntéw i warunkéw ochrony podtoza gruntowego wg PN-86/B-02480,

- poziom wod gruntowych, agresywnosc srodowiska gruntowego,

- Dzienni Budowy,

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw,

- Protokoty odbioréw czesciowych,

- Protokoty badania szczelnos$ci przewodéw,

- Swiadectwa jakosci materiatdw wydane przez dostawcéw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci przewodu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady

Zgodnie z umowa.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

PN-87/B-01060 Sieci wodociggowe zewnetrzne — Obiekty i elementy wyposazenia -
Terminologia

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
PN-92/B-01706/Azl Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

10.2.Inne

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich. Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST.03.01

Roboty instalacyjne elektryczne
KOD CPV 45310000-3

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacjg zadania :
,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PILKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych.

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze, kosztorysie naktadczym i opisie przedmiotu zamdwienia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz

definicjami podanymi w ST Wymagania ogdlne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST.

2. Materialy.

2.1 Ogodlne wymagania.

Nalezy stosowac wyroby posiadajgce aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne wydane
przez uprawnione Instytuty Badawcze.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robot).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ stosowane.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom winny by¢ usuniete z terenu budowy.

Prace, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.
Mogg one by¢ nie przyjete i nie optacone.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentaciji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych stosowa¢ przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewodow wielozytowych muszg posiadac rézne barwy izolacji.

Sposéb uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych
i Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowaé¢ na napiecie znamionowe (750V). Stosowaé
przewody z zytami miedzianymi.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca winien zapewni¢ skladowanie materiatdbw w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami, z zachowaniem ich jakosci.

Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, tj. w zamknietych i suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Sprzet.

Nalezy stosowac sprzet nie powodujgcy ztego wplywu na bezpieczenstwo pracownikow i
jako$¢ wykonywanych robét. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
posiadaé swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania, jesli takowe sg wymagane przepisami.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu:

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow

- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 T,

4. Transport.

Nalezy stosowaC takie $rodki transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
transportowanych materiatdéw i wykonywanych robét. Stosowane srodki winny by¢ zgodne z
dokumentacja, i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na biezgco bedzie usuwat na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na
drogach publicznych i dojazdowych do budowy, spowodowane jego pojazdami.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie robét.
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5.1.Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgodnie z umowg , za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Instalacje podtynkowe.

Trasowanie i kucie bruzd wykonywac jw.

Przejscia obwodow instalacji przez sciany, stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
w przepustach rurowych.

Puszki osadza¢ na $cianach (przed tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkow
rozporowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ tak aby styk ten
wystepowat u gory.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Instalacje wtynkowe wykonywaé przewodami ptaskimi. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie
przewodu powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowaé do poditoza za pomocg klamerek
w odstepach okoto 50cm.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére bedg taczone w puszce.

Zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podfogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych.

taczenie przewodow wykonywacé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowaé pofgczen skrecanych. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych
przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzen zyt. Konce przewodow miedzianych (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi (np. przez natozenie tulejek izolacyjnych).

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-no fazowych.

5.3. Montaz aparatéw i odbiornikdw.

Aparaty i odbiorniki nalezy montowacC i przytagczaé zgodnie z dokumentacja Ilub DTR
wytworcy.

Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw statych winno by¢é tak wykonane aby nie
przenosity naprezen. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci
niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie ich
do dowolnego zacisku.

Na zyty nalezy natozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego z wypisanymi
oznaczeniami zgodnie ze schematem. Oznaczniki mocowaé tak, aby nie zsuwaly sie pod
wiasnym ciezarem.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
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Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Trasy przewodowe.

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacijg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg
jak réwniez ich wymiary: szerokosé i gtebokosé.

6.3.2. Uktadanie przewoddw.

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary: zgodnosé z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy
uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu
kohcach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.4. Proba rezystanciji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 0,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 MQ.

7. Obmiar robot.

Jednostkami obmiaru sg jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robét.
llo§¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot.

8.1 Odbidr koncowy.

Odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznym odbiorem instalacji elektryczne;.

Dokonuje sie po przygotowaniu przez Wykonawce dokumentow potrzebnych do nalezytej

oceny wykonanych robot.

Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji, certyfikaty, Swiadectwa

dopuszczenia,

dokumentacje powykonawczg,

Odbioru koncowego dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego od wykonawcy.

Podczas odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa, ST, i przepisami obowigzujgcymi.

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robd6t odpowiednimi protokétami,
sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokétach prob i
odbiorow.

9. Podstawa platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. Przepisy zwigzane.
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-4-41
PN-IEC 60364 [18]
PN-76/E-05125

PN-IEC 439-2:1997
PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-4-41: 1999

PN-IEC 60364-4-43: 1999

Pr PN-IEC 60364-5-52:

PN-IEC 60364-5-523: 2001

Sposéb uktadania kabli.

Kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

Wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach.

Dobér przekroju ze wzgledu na skuteczno$s¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

Dobér przewoddéw ochronnych i neutralnych
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate
przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

PN-88/B-01039

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje odgromowe

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepigeciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

sWarunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” — Instalacje
elektryczne - wydanie aktualne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.03.02

45342000-6
Wznoszenie ogrodzen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowy ogrodzenia zwigzanych z realizacjg zadania:

,BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO | WIELOFUNKCYJNEGO Z NIEZBEDNYMI
URZADZENIAMI: OGRODZENIE, PItKOCHWYTY, OSWIETLENIE | INSTALACJA
ZEWNETRZNA ELEKTRYCZNA | KAN.DESZCZOWEJ DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ

NR 204 W £ODZI L.édz, Ul. Tadeusza Gajcego 7/11 Dz. ewid. nr 664/3 obreb W-40"

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania .

1.3. Zakres robo6t objetych

Szczegotowy zakres prac wraz z ich obmiarem zamieszczony jest w zatgczonym do
specyfikacji przedmiarze i opisie przedmiotu zaméwienia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed dostawaniem sie o0s6b
niepozadanych

1.4.2. Przesta ogrodzeniowe — rama z ksztattownikéw stalowych

1.4.2. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdine”

11.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST - ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i ST

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji
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~WVymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Opis elementéw ogrodzenia:

fundamenty - betonowe, wylewane z betonu C 16/20, zagtebione w miejscu

osadzenia stupkéw 1,2 m ponizej poziomu terenu.

fundamenty pod pitkochwyty- betonowe, wylewane z betonu C 16/20, zagtebione w miejscu
osadzenia stupkéw 1,2 m ponizej poziomu terenu.

elementy ogrodzenia - przyjeto stupki z ksztattownikéw stalowych — rur zimnogietych
@70x70x5mm 400 + 120 cm = 520cm. Rozstaw osiowy stupkow: 2,60m.

Stupki montowane w fundamencie betonowym na gtebokos¢ min. 1,2 m.

elementy pitkochwytéw - przyjeto stupki z ksztattownikow stalowych

wysokosc¢ stupa 400cm +120 cm, rozstaw pomiedzy stupami 440 cm, stupy skfadajg sie z
elementu ogrodzenia h=400cm @70x70x5 i podwyzszenia z rury @60/5mm h=200 cm, siatka
pitkochwytu z sieci sznurkowej weztowej PP/PE oczka 45x45mm ze sznurka plecionego
@4mm impregnowanego w masie UV, dot siatki z wszytg linig otowiowg 0,2kg/m w podwajne;j
tasmie, z mocowaniem do podtoza.

uwaga : ogrodzenie montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta ogrodzenia.

Brama o szerokosci w swietle 3,0m i wysokosci 3,0m ,wykonana z profilu stalowego 60 x 40
x3 wypetniona panelem z siatki ogrodzeniowej @ 5 mm ocynkowana i malowana-2 kpl.. Furtka
o szerokosci w swietle 1,5 m i wysokosci 2.5m , wypetnione panelem z siatki ogrodzeniowej @
5 mm ocynkowane i powlekane — 2 kpl..

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,WWymagania ogéline”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania ogrodzen nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogdine.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
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Przed wykonaniem wifasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w
terenie na

podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazanh Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- montaz przeset ogrodzeniowych kompletnych, bramy i furtek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie
0 jakosci

(atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
ich wyniki

Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczyé¢

zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

- ogrodzenie systemowe

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byc¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnosé wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowos¢ wykonania i montazu przeset ogrodzeniowych i furtki,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez

Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh OST
zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia tgcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

8. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

9. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

11. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

13. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne

14. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine

wytyczne
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